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Ablauf der Energieberatung

* Phase 1: Einleitender Kontakt und Auftaktbesprechung
* Phase 2: Vor-Ort-Begehungen
* Phase 3: Datenanalyse und Potentialabschatzung

* Phase 4: Umsetzung von ausgewahlte Mal3nahmen
* Phase 5: Abschlussbericht

Auftakt- Daten-

Aulleneinsatz
besprechung erfassung

Potenzial-
analyse

Unterstutzung
Umsetzung
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Energieaudit

Endenergieverbrauch - Warme
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Zusammenfassung vom 1. ZB

* 11 Liegenschaften

* Energiebezlige 2014:
* Strom: 493 MWh
* Warme: 2.885 MWh
* Kraftstoff: 224 MWh

* Auffalligkeiten:

* Finf

* Schwerpunkt:
* Nahwarmenetz Vinnum
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Energieverteilung 2015

ch

492800,0 kWh

. = . Soziales: 24000,0 kWh

. Soziales: 172000,0 kWh

Re?

A Feuerwehr: 23400,0 kWh
v Feuerwehr: 232000,0 kWh

' Schulen: 227800,0 kWh
4 " '* Schulen: 1472000,0 kKWh
3601971,8 kWh 2885000,0 kWh 2885000,0 KWh ‘l’

Sport: 175600.0 kWh

Spart: 879000,0 kWh

Legende
E Gesamtenergie
3 Strom

B Wirmeverbrauch
B Diesel

B Erdgas

B Verwaltung _— §

Verwaltung: 42000,0 kWh

Varwaltung: 130000,0 kWh
EE Sport

B Schulen
=3 Feuerwehr
B Soziales

m‘ﬁ Diesel: 224171,8 kWh

(4)
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Zusammenfassung vom 2. ZB

* Detaillierte energetische Betrachtung:
* Turn- und Schwimmbhalle
— 5 EnergieeffizienzmalRnahmen

* Feuerwehrgeratehaus, Turnhalle und Umkleide-
gebaude

— 4 Energieeffizienzmalinahmen
* Nahwarmenetz

* Beleuchtungssimulation Stever-Sportplatz
— Austausch Bestandsleuchten durch LED-Beleuchtung
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Turn- und Schwimmbhalle

Gesamtbewertung
Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 502 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
N 502
KWh/m? i
\ J
Anlagenverluste Endene
168023 kWhia Verlust
639557 kw
T
Luftungsverluste
137270 kWh/a
Dach
— Transmissions-
verluste
301060 kWh/:
AuRenwand 36,8 % ’
Fenster 13,4 % solare (
47457 kW1
Keller 14,1% interne
—_ 45016 kWi
Aufteilung der Transmissionswarmeverluste Energiebilanz Turn- und Schwimmbhalle
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Turn- und Schwimmbhalle

CO,-Emissionen [kg/a]

Endenergiebedarf Q. [kWh/a]

Brennstoffkosten [EUR/a]

-4% -14% -13% -10% -5% -46% -5% -16% -15% -4% 6% -43% -4% -14% -13% -12% -5% -47%
I / ‘ ' 7 I / I /: / | / '/ | ' | I/ / | I I ' r I / /
58.985 152.208 136.701 137.765 142.838 150.663 85.307 639.557 608.885 538.718 543.523 614.047 602.241 362.224 42278 40.537 36.554 36.828 37.380 40.135 22.469
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.d Var.5 Var.6 Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6
-Zustand
ir.1 - Fenster
e Tr———— Empfohlene MalRnahmen:
r.3 - Dach -Austausch der Fenster
r.4 - PV

Ir.5 - Heizungsoptimierung
r.6 - KIW EH 100
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-Austausch der Heizung
-KfW EH 100
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Feuerwehrgeratehaus, Turnhalle und Umkleidegebaude

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 342 kWh/m*a

EnEV -50% -30% Neubau Althau
342
kWh/m?
4 O o
. 7
Anlagenverluste Endenergit
93198 kWh/a Verluste -
327797 KWhia
Laftungsverluste
_\ 87920 kWh/a
Dach 25,2 %
TralnsTissions—
verluste
AUBenwand 43,7 % > 139102 kWhia
solare Gey
Fenster 22,2 % 26846 kWhia
interne Ge
Keller » .
Aufteilung der Transmissionswarmeverluste Energiebilanz Vinnum
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6

Feuerwehrgeratehaus, Turnhalle und Umkleidegebaude

CO,-Emissionen [kg/a] Endenergiebedarf Q. [kWh/a] Brennstoffkosten [EUR/a]
0% 6% 4% - 19% 1% 6% 5% 20% 0% 5% -4% 8%
l ‘ ! | ' | (/ l I ‘ ' l | | I ' l | |
80.085 71.787 75.664 76.721 64.925 327.797 290.539 307.940 311.751 261.507 21.298 19.162 20.160 20.447 17.549

Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Ist-Zustand Zu empfehlende MaBnahme:
Var.1 - Dammen der AuBenwande i p o
Var.2 - Dammen des Dachs Optimierung der Anlage mit BHKW

Var.3 - Austausch der Fenster
Var.4 - Optimierung der Anlagentechnik BHKW
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Maldnahme Nahwarme

* Vorlaufiger Trassenverlauf (ca. 120 m)

* Warmeliniendichte von 2.510 kWh/m-a
* Warmenetze forderfahig ab 500 kWh/m-a
* Faustformel: Wirtschaftlichkeit ab 1.500
bis 2.500 kWh/m-a

5 Sportanlage (25 kW) =

h \

-

‘g4 e

Falls noch weitere Abnehmer gefunden werden " :

Kindergarten

— Erhéhung der Warmeliniendichte! (55 KW)

Heizlast: Gesamt ca. 220 kW b

Wérmebedarf: ca. 301.179 kWh LA Npies Foygrgiaine
: ' geratehaus (~46 k

.+ Feuerwehr und
Sporthalle (94 kW)
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Maldnahme Nahwarme

BHKW 20 kW, + : , Pufferspeicher :
Gasspitzenlastkessel s .
80.000
- . B . . . . 7 .'O
Gasspitzenlastkessel [is : :
60,000
2 50,000
BHKW 6 kWel + S 40,000
Gasspitzenlastkessel 2
ohne Kindergarten = 30.000
Q
20.000
zentraler Gaskessel L0000
0

* Szenarien (BHKW (blau), Gaskessel (gelb), Pufferspeicher (griin)

CO,-Emissionen

-19%
I -63 %*

BHKW 20 kWel + Gaskessel BHKW 6 kWel + Gaskessel BHKW 6 kWel + Gaskesse

Gaskesse
o. Kindergarten

Warmeliniendichte nicht optimal, da Warmeabnahme zu gering

CO2-Einsparungen moglich
Kleines BHKW empfehlenswert
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Beleuchtungssimulation Stever-Sportplatz

Art der HQL- Quecksilberdampflampen LED-Beleuchtung
Beleuchtung (8 bzw. 12. Flutlichtmasten/Platz)

Leistung / 2 kW 0,72 kW
Flutlichtmast

Installierte 40 kW 14,4 kW
Leistung

Verbrauch 26,7 MWh/a 9,6 MWh/a
(simuliert)
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Beleuchtungssimulation Stever-Sportplatz

Endenergieverbrauch Priméarenergieverbrauch
30.000 60.000
25.000 50.000 -
.
20.000 40.000 /
w w %
= = 7730.814 7
= 15.000 = 30.000
= =
10.000 20.000
5.000 10.000
0 0
HQL-Leuchten (IST) LED-Beleuchtung (SOLL) HQL-Leuchten (IST) LED-Beleuchtung (SOLL)
® Endenergieverbrauch % Einsparung M Primdrenergieverbrauch  # Einsparung
spez. THG-Emissionen Energiekosten pro Jahr
30,0 €7.000
250 €6.000 W
€5.000
200 %
3 €4.000 / 4.000€ 77
o~
o 150
& “i €3.000 6.200€
100
€2.000
50 €1.000
0,0 €-
HQL-Leuchten (IST) LED-Beleuchtung (SOLL) HQL-Leuchten (IST) LED-Beleuchtung (SOLL)
W spez. THG-Emissionen (IST) Einsparungen 7 Einsparungen W Energiekosten  # Einsparung
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Beleuchtungssimulation Stever-Sportplatz

22.Juli 2019

120.000,00€

100.000,00€

80.000,00€

60.000,00€

40.000,00 €

20.000,00¢€

-20.000,00€

-40.000,00€

-60.000,00€

Amortisationszeit - Austausch Quecksilberdampf-Leuchten (HQL-Lampen) durch LED

11 Jahre

10 Jahre
12 Jahre

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

=Sportplatz 1 ===Sportplatz2 =——Gesamt

Bode Planungsgesellschaft fiir Energieeffizienz m.b.H.
info@bode.ms | 0251 674487-0



KEEN — Messkonzept o A

* Messstellen wurden ausgewahlt

* Einbau von Strom- und Gasmesszahlern durch Gelsenwasser an der
Wolfhelm-Gesamtschule

* Datenauswertung zur Identifikation von Einsparpotentialen
* Auswertung erfolgt nach einem Jahr
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(o)
Zusammenfassung Y

*  Turn-und Schwimmbadhalle
. Austausch der defekten Fenster / Heizung
. Gdf. ein KfW-Effizienzhausstandard erreichen

*  Feuerwehrgeratehaus, Turnhalle und Umkleidegebaude
. MaBnahmen an der Gebadudehiille aus wirtschaftlichen Griinden nicht empfehlenswert
. Anlagentechnik optimierungsbediirftig; Austausch durch ein BHKW profitabel

*  Mallnahme Nahwarme
. Warmeliniendichte nicht optimal, da Warmeabnahme zu gering
. Kleines BHKW empfehlenswert

*  Beleuchtungssimulation Stever-Sportplatz
. Einen Austausch der Beleuchtung zu einer LED Beleuchtung ist energetisch und wirtschaftlich
sinnvoll
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lhr Team von Bode
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In Zusammenarbeit mit:

GELSENWASSERI

GAS. STROM. NATURLICH WAS
ENERGIEEFFIZIENZ ()t
NETZWERK L~

MUNSTERLAL

KOMMUNALES
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